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(54) Title: METHOD FOR MONITORING A BRAKING TORQUE MODIFICATION OF A RETARDER 

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR tJB ERWACHUNG EINER BREMSMOMENTANDERUNG EINES RETARDERS 

(57) Abstract: The invention relates 
to a method for monitoring a braking 
torque modification of a retarder, in 
particular of a motor vehicle, said 
braking torque modification being 
controlled by an actuating pressure 
control circuit comprising a pressure 
sensor that is connected in said circuit. 
The method comprises the following 
steps: the actuating pressure of the 
retarder is dynamically detected by 
means of the pressure sensor that is 
mounted in the actuating pressure control 
circuit; the temporal progression of the 
detected actuating pressure is compared 
with at least one predetermined target 
progression; a warning is issued and/or a 
future activation of the retarder by a user, 
• -f- in Particular the driver of the vehicle, 

*— is prevented, based on the actual-target 

comparison and if predetermined criteria 
have been fulfilled. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifft ein Verfahren zur Oberwachung 

Retarders insbesondere eines Kraftfahrzeugs, wobei die Bremsmomentanderung durch^L SteTlZck-TegetoeiT'St etiem 
,n diesem m^alherten Drucksensor geregelt wixd. umfassend die folgenden Schntte: mittels des im S«eilLck-Re7e \SZ 
.nstalherten Drucksensors w,rd der Stelldruck des Retarders dynamisch erfasst; der zeidiche Verlauf des erfassten SteDdr5cto^4 
mu nrundestens emem vorgegebenen Soll-Verlauf vergliehen; in Abhangigkeit des durchgefiihrten Ist-Soll-Vergleiehs wind bei 
ErfflUung von vorgegebenen Kntenen eine Wammeldung ausgegeben und/oder ein zukilnftiges Einschalten des Retarders durch 
einen Bediener, insbesondere Fahrzeugfiihrer, verhindert 
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Verfahren zur Oberwachung einer Bremsmomentanderung eines Retarders 

Die vorliegende Erfindung betriffl die Oberwachung einer Bremsmomentanderung 
eines Retarders, wobei die Bremsmomentanderung durch einen Stelldruck- 
Regelkreis geregelt wird. Insbesondere betriffi die Erfindung ein Verfahren zur 
Oberwachung einer Bremsmomentanderung beziehungsweise zur Oberwachung 
einer Bremsmomentanderung und zum Erkennen von Fehlem. 

HerkSmmlich werden Retarder von Kraftfahrzeugen sowie vergleichbare Systeme 
mittels stufig oder stufenlos dosierbarem Stelldruck (pneumatischer Druck pY) 
geregelt beziehungsweise gesteuert, wobei im Stelldruck-Regelkreis ein 
Drucksensor installiert ist. Dieser Drucksensor wird ausschliefilich fur 
Regelungszwecke beziehungsweise zur Toleranzminimierung bei der Einstellung 
eines vorgegebenen Stelldruckes fOr den Retarder herangezogen. Die Figur 1 
zeigt ein solches Retardersystem mit einer elektronischen Steuerung, wobei der 
Retarder mit dem Bezugszeichen 1 versehen ist, der Drucksensor mit dem 
Bezugszeichen 2, und die elektrische Kontrolleinheit durch das Bezugszeichen 3 
reprasentiert wird, sowie ein elektropneumatisches Ventil durch das 
Bezugszeichen 4. P v bezeichnet den Druck eines Vorratssystems fur das 
Arbeitsmedium des Retarders, wobei das Arbeitsmedium beispielsweise in einem 
Vorratsbehaiter gespeichert ist. 



Da Retarder, auch hydrodynamische Bremsen genannt, die Funktion eines 
Zusatz-Bremssystems haben, ist das Abschalten beziehungsweise das Stilllegen 
im Falle eines Fehlers beispielsweise im Steuerungssystem zuiassig. Das heiftt 
kurz gesagt, der sichere Zustand ist der Aus-Zustand. Bei der Entwicklung von 
Retardersystemen ist man daher bestrebt, Mittel zum sicheren Ausschalten des 
Retarders sowie die Sicherstellung dieser Ausschaltfunktionen wahrend der 
gesamten Nutzungsdauer des Retardersystems bereitzustellen. Eine 
ungewunschte Veranderung des Ausschaltverhaltens eines Retarders kann zu 
Schaden am Fahrzeugsystem oder schlimmstenfalls zu Unfailen ftihren. So 
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besteht beispielsweise bei einem zu langsamen Ausschalten des Retarders in 
kritischer Situation die Gefahr, dass das Fahrzeug ins Schleudern gerat. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnjnde, ein Verfahren zur Oberwachung einer 
5 vorgegebenen Bremsmomentanderung darzusteilen, welches sich einerseits 

durch eine hohe Zuverlassigkeit auszeichnet und andererseits in ein vorhandenes 
Retarder-Gesamtsystem implementiert werden kann, ohne erheblichen 
zusatzlichen Aufwand oder insbesondere das Vorsehen zusatzlicher Bauteile zu 
verursachen. 

10 

Die erfindungsgemaBe Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 geldst, ferner durch eine erfindungsgemafte Verwendung gemaft 
Anspruch 13. Die UnteransprQche beschreiben besonders vorteilhafte 
AusfOhrungen der Erfindung. 

15 

Durch das erfindungsgemalie Verfahren ist es moglich, eine sichere Oberwachung 
einer Bremsmomentanderung, beispielsweise eines Ausschaltvorgangs oder eines 
Einschaltvorgangs, zur Verfugung zu stellen. ErfindungsgemaB wird dabei der 
ohnehin im Stelldruck-Regelkreis des Retarders vorhandene Drucksensor zur 

20 Erfassung des dynamischen Veriaufs des Stelldrucks verwendet, wobei mit dem 
Regelkreis das Retarderbremsmoment durch Anlegen eines vorgegebenen 
Stelldrucks am Retardereingang geregelt wird,. Dieser erfasste dynamische 
Veriauf stellt somit einen Ist-Veriauf dar und wird mit mindestens einem 
vorgegebenen Soll-Vertauf verglichen. Anhand des Ergebnisses dieses Soll-lst- 

25 Vergleiches wird, sofern vorgegebene Kriterien erfOllt sind, wie beispielsweise 
wenn der Ist-Veriauf urn ein vorgegebenes Ausmafi vom Soll-Veriauf abweicht, 
eine Wammeldung ausgegeben, und alternativ oder zusatzlich kann der Retarder 
beziehungsweise die Retardersteuerung, welche insbesondere durch ein 
Retarder-Steuergerat erfolgt, in einen Zustand versetzt werden, dass ein 

30 zukunftiges Einschalten des Retarders durch einen Fahrzeugbediener verhindert 
wird. Der Retarder wird sozusagen stillgelegt. Eine solche Stilllegung kann dann 
beispielsweise durch eine Fachwerkstatt nach Behebung der Mangel, welche zu 
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dem gegenOber dem Soll-Verlauf abweichenden Ist-Veriauf gefuhrt haben, wieder 
aufgehoben werden. 



Gematt einer vorteilhaften AusfQhrung wird der Soll-Verlauf in Form mlndestens 
5 einer Soll-Kennlinie vorgegeben. Eine solche Kennlinie kann beispielsweise im 

Retarder-Steuergerat gespeichert werden. Auch der Vergleich des Ist-Verlaufs mit 
dem Soll-Verlauf wird vorteilhaft durch das Retarder-Steuergerat ausgefuhrt. 
GemaU einer vorteilhaften Ausfuhrungsform sind mindestens zwei Soll-Kennlinien 
vorgegeben, namlich eine erste Vorwam-Kennlinie und eine 2weite Stilllegungs- 
10 Kennlinie. Bei „Verletzung" der Vorwam-Kennlinie durch den Ist-Veriauf wird eine 
Wamung ausgegeben, bei ..Verietzung" der Stilllegungs-Kennlinie wird die oben 
beschriebene Stilllegung des Retarders durchgefuhrt. Wie eine solche 
„Vertetzung" der Kennlinien erfasst und bewertet werden kann, wird im 
Nachfolgenden noch im Detail erlautert. 

15 

Die vorgegebenen Soll-Kennlinien, gegebenenfalls eine einzige Soll-Kennlinie, 
k6nnen wahrend der Konstruktion des Retardersystems berechnete Oder durch 
Versuch ermittelte, systembezogene Kennlinien sein, insbesondere sogenannte 
„worst case"-Kennlinien, das heilit Kennlinien, welche erstellt werden bei 

20 Annahme des Eintritts der moglichen ungunstigsten Zustande im System. Ferner 
konnen in den Kennlinien variable Zustandsgrolien des Systems oder der 
Umgebung, wie zum Beispiel die Umgebungstemperatur, die Fahrzeugmasse, die 
Achslast etc., beriicksichtigt werden. Alternativ oder zusatzlich kann fur jedes 
Fahrzeug beziehungsweise jeden Retarder individuell eine n adaptive" Kennlinie zu 

25 Beginn der Betriebszeit „eingelernt werden", das heiBt in Abhangigkeit von zu 
Beginn der Fahrzeugbetriebszeit erfassten BetriebsgrdBen wird diese Kennlinie 
eingestellt. 



Durch den Vergleich des Ist-Verlaufs, das heilit des zeitlichen Verlaufs des 
30 erfassten Stelldrucks, mit dem Soll-Verlauf ist es mdglich, kritische 
Veranderungen, das heilit ungewohnliche Veranderungen des 
EntlOftungsverhaltens des Stelldrucks, insbesondere bei der weitgehend 
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vollstandigen Entleerung des Retarders oder der Entleerung des Retarders auf ein 
vorgegebenes Befullungsmaft, zu erkennen und geeignete Ma&nahmen 
einzuleiten. Falls zum Beispiel eine Vorwarn-Grenzlinie vorgegeben ist, kann 
durch den Vergleich entschieden werden, ob das Retardersystem noch weiter 
genutzt werden kann (beispielsweise mit einer Warnmeldung an den 
Fahrzeugbetreiber, dass das System gepriitt werden muss) Oder ob der Retarder 
ab sofort nicht mehr benutzbar ist und beispielsweise per Retardersteuerung 
ausgeschaltet bleibt (hier wird vorteilhaft eine Wamung an den Betreiber 
ausgegeben, dass der Retarder aufier Funktion gesetzt wurde). 

Gem3R einer vorteilhaften Ausftihrungsform der Erfindung umfasst der 
vorgegebene Soll-Verlauf zwei Soll-Kennlinien, namlich eine Vorwam-Kennlinie 
und eine Stilllegungs-Kennlinie. Entweder wird der erfasste zeitliche Veriauf des 
Stelldrucks sofort mit beiden Kennlinien verglichen oder zunachst nur mit der 
Vorwarn-Kennlinie. Anhand des Ergebnisses des Vergleichs des erfassten 
zeitlichen Verlaufs des Stelldrucks mit der Vorwarn-Kennlinie wird dann 
entschieden, ob auch ein Vergleich mit der Stilllegungs-Kennlinie erforderlich ist. 
Beispielsweise in dem Fall, dass das Retardermoment abgesenkt werden soli, das 
heiBt, dass durch den Stelldruck-Regelkreis eine Bremsmomentabsenkung 
vorgegeben wird, sollte vorteilhaft nach Oberschreiten der Vorwarn-Kennlinie ein 
Vergleich des erfassten Stelldrucks mit der Stilllegungs-Kennlinie erfolgen. Sofern 
in diesem Fall die Vorwarn-Kennlinie nicht Qberschritten wird, das heilit, dass der 
Ist-Verlauf derart nahe am vorgegebenen Soll-Verlauf stattfindet, dass keine 
Wamung erforderlich ist, kann der Vergleich mit der Stilllegungs-Kennlinie 
eingespart werden. 

Umgekehrt in dem Fall, dass eine RetarderbefOllung stattfindet, das hei&t, dass 
der Stelldruck-Regelkreis eine BremsmomenterhOhung des Retarders vorgibt, wird 
zunachst verglichen, ob der Ist-Verlauf die Vorwarn-Kennlinie unterschreitet, und 
wenn dies der Fall ist, wird der erfasste zeitliche Veriauf des Stelldrucks mit der 
Stilllegungs-Kennlinie verglichen. In diesem Fall kann der letzte Vergleich 
ausbleiben, wenn bereits das Vorwarnkriterium nicht erfullt ist, das heifct, dass der 
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Ist-Veriauf derart nahe am Soll-Veriauf erfolgt, dass die Vorwarn-Kenrilinie nicht 
unterschritten wird. 

Beim Unterschreiten oder Oberschreiten der Vorwarn-Kennlinie - je nach 
Regelungsfall - wird vorteilhaft eine Warnmeldung an den Betreiber ausgegeben. 
Bei einem entsprechenden Oberschreiten oder Unterschreiten der Stilllegungs- 
Kennlinie wird das Retardersystem vorteilhaft stillgelegt, wie bereits oben 
beschrieben wurde. 

Das Oberschreiten beziehungsweise Unterschreiten der Soll-Kennlinien durch den 
Ist-Verlauf wurde im gerade beschriebenen Beispiel anhand eines Vergleichs der 
absoluten Druckveriaufe dargestellt. Es ist jedoch auch mOglich, zur 
Fehlererkennung beziehungsweise zur Oberwachung der BremsmomentSnderung 
andere GrtJRen heranzuziehen, beispielsweise die Zeitspanne zwischen zwei 
vorgegebenen Druckpunkten, welche vom Stelldruck durchfahren werden. Eine 
weitere MOglichkeit ist der Vergleich des Stelldruckverlaufsgradienten in einem 
oder mehreren vorgegebenen Druckpunkten. Der Vorteil dieses 
Gradientenvergleichs ist die Unabhangigkeit von dem Retarderbremsmoment, 
welches als Zielvorgabe des Retarderregelkreises eingestellt wird. 

Selbstverstandlich ist es auch mOglich, Stelldruck-ErhOhungen, das heifit eine 
vorgegebene ErhGhung des Retarderbremsmomentes, durch das 
erfindungsgemafie Verfahren zu uberwachen. Als zusatzliche EinflussgrOfie in 
den vorgegebenen Soll-Kennlinien wird vorteilhaft der pneumatische Vorratsdruck 
herangezogen, das heifit des Druckes des Vorratssystems, beispielsweise in 
einem oder hinter einem Vorratsbehalter mit Arbeitsmedium des Retarders, da 
dieser einen direkten Einfluss auf den Anstiegsgradienten des Stelldrucks hat. In 
Fahrzeugen, bei denen der Vorratsdruck (pV) als Messsignal zur Verfiigung steht, 
kann dieses in den Vergleich des Ist-Verlaufs mit dem Soll-Veriauf einbezogen 
werden. Im Fehlerfall, das heifit bei einem Druckanstieg aufierhalb der Soll- 
Charakteristik, sollte vorteilhaft beriicksichtigt werden, dass auch eine Fehlfunktion 
des Vorratsdruck-Messsignals vorliegen kann. 
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In Fahrzeugen ohne Vorratsdruck-Messsignal wird vorteilhaft bei der Erstellung 
des Soll-Verlaufs beziehungsweise der Soll-Kennlinien der minimal mogliche 
Vorratsdruck (pVmin) sowie der maximal mbgliche Vorratsdruck (pVmax) 
5 berOcksichtigt. So kdnnen beispielsweise bei dem dynamischen Vergleich des 1st- 
Stelldrucks mit dem Soll-Verlauf eine untere und eine obere Soll-Kennlinie 
berOcksichtigt werden, namlich eine Soll-Kennlinie, welche den minimal moglichen 
Vorratsdruck berOcksichtigt, und eine Soll-Kennlinie, welche den maximal 
moglichen Vorratsdruck berOcksichtigt. Der Stelldruck (Ist-Veriauf) sollte dann 
10 zwischen diesen beiden Soll-Kennlinien als Grenzkurven veriaufen. 

Das erfindungsgemafce Verfahren ermoglicht die Erkennung von Fehlfunktionen 
sowohl beim Ausschaiten des Retarders als auch beim Einschalten des Retarders. 
Femer kann auch der Verlauf bei einer Bremsmomentanderung auf ein 
1 5 vorgewahltes Ziel-Bremsmoment uberwacht werden, wobei das Ziel- 

Bremsmoment grafter ist als Null und kleiner ist als das maximale Bremsmoment 
des Retarders. 

Fehlerquellen, welche zum Beispiel zum vom Soll-Verlauf abweichenden 
20 Druckgradienten fOhren konnen, sind insbesondere eine St6rung des elektro- 
pneumatischen Steuerventils, mit welchem der Stelldruck eingestellt wird, 
beispielsweise durch Fremdkorper oder interne Defekte, eine Leckage oder 
Querschnittsanderungen. Eine weitere Fehlerursache kann in einer Fehlfunktion 
des Drucksensors liegen. NatOrlich kann auch der Retarder durch beispielsweise 
25 Fremdkorper, eine Leckage oder Querschnittsanderungen unmittelbar gestOrt 
werden, sowie Fehler im Steuergerat oder im Vorratsdrucksystem vorliegen. 

Die Erfindung soil anhand der beigefOgten Figuren naher eriautert werden. 

30 Es zeigen: 
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Figur 1 schematisch einen Stelldruck-Regelkreis, in dessen Steuergerat 
(elektronische Kontrolleinheit) das erfindungsgema&e Verfahren 
implementiert werden kann; 

5 Figur 2 ein Beispiel fur einen erfassten Ist-Verlauf und die Soll-Kennlinien 

des Soll-Veriaufs beim Ausschalten des Retarders; 

Figur 3 ein Beispiel fQr zwei Soll-Kennlinien beim Einschalten des Retarders. 

10 In den Figuren 2 und 3 ist der Stelldruck P Y in seinem zeitlichen Veriauf, das heiBt 
Qber der Zeit t, aufgetragen. Dabei sind jeweils zwei Soll-Kennlinien in 
gestrichelten Linien dargestellt und der Ist-Verlauf in einer ausgezogenen Linie. 
Femer sind in der Figur 2 die Stelldruckgradienten P Y1 zum Zeitpunkt ti und P Y 2 
zum Zeitpunkt t 2 dargestellt. 

15 

In der Figur 2 verlauft der Stelldruck zunachst auf einem linearen hohen Niveau, 
das heilit, der Retarder bremst mit einem entsprechend groden Bremsmoment. 
Sobald der Betreiber durch Betatigung einer entsprechenden Eingabevorrichtung 
die Funktion ausgewahlt hat, dass der Retarder ausgeschaltet werden soil, 
20 beginnt der Stelldruck P Y . beginnend mit dem Zeitpunkt Uussignal abzufallen. Wie 
man sieht, verlauft im dargestellten Beispiel der Ausschaltvorgang im unkritischen 
Bereich, das heifct unterhalb der Vorwam-Kennlinie und der dartiber angeordneten 
Stilllegungs-Kennlinie. 

25 In der Figur 3 ist ein Einschaltvorgang dargestellt, beginnend zur Zeit des 

Einschaltsignals ^signal- Auch hier verlauft der Einschaltvorgang im unkritischen 
Bereich, das heiftt zwischen einer vorgegebenen ersten (minimalen) Soll-Kennlinie 
in Abhangigkeit eines in einem Vorratsbehaiter fur Arbeitsmedium des Retarders 
minimal moglichen Druck und einer zweiten (maximalen) Soll-Kennlinie in 

30 Abhangigkeit eines in dem Vorratsbehalter maximal moglichen Druck. 
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Patentanspriiche 

1 . Verfahren zur Oberwachung einer Bremsmomentanderung eines Retarders 
(1) insbesondere eines Kraftfahrzeugs, wobei die Bremsmomentanderung 

5 durch einen Stelldnick-Regelkreis mit einem in diesem installierten 

Drucksensor (2) geregelt wird, umfassend die folgenden Schritte: 

1.1 mittels des im Stelldruck-Regelkreis installierten Drucksensors (2) wird der 
Stelldruck des Retarders (1 ) dynamisch erfasst; 

1 .2 der zeitliche Verlauf des erfassten Stelldrucks wird mit mindestens einem 
10 vorgegebenen Soll-Verlauf verglichen; 

1 .3 in Abhangigkeit des durchgefuhrten Ist-Soll-Vergleichs wird bei Erfullung 
von vorgegebenen Kriterien eine Wammeldung ausgegeben und/oder ein 
zukQnftiges Einschalten des Retarders (1) durch einen Bediener, 
insbesondere FahrzeugfOhrer, verhindert. 

15 

2. Verfahren gemafi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dass der 
vorgegebene Soll-Verlauf in Form mindestens einer Soll-Kennlinie, 
insbesondere in einem Retarder-Steuergerat, gespeichert wird. 

20 3. Verfahren gemaft einem der Anspriiche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vergleich durch das Retarder-Steuergerat ausgefOhrt wird. 

4. Verfahren gemafi einem der AnsprOche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vorgegebene Soll-Verlauf zwei Soll-Kennlinien umfasst, eine 

25 Vorwarn-Kennlinie und eine Stilllegungs-Kennlinie, wobei der zeitliche 

Verlauf des erfassten Stelldrucks mit beiden Kennlinien verglichen wird 
Oder zunachst mit der Vorwarn-Kennlinie verglichen wird und im Fall einer 
durch den Stelldruck-Regelkreis vorgegebenen Bremsmomentabsenkung 
bei Clberschreiten der Vorwarn-Kennlinie und im Fall einer durch den 

30 Stelldruck-Regelkreis vorgegebenen Bremsmomenterhohung bei 

Unterschreiten der Vorwarn-Kennlinie anschlieftend mit der Stilllegungs- 
Kennlinie verglichen wird, und 
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bei Clberschreiten der Vorwarn-Kennlinie im Fall der vorgegebenen 
Bremsmomentabsenkung und bei Unterschreiten der Vorwarn-Kennlinie im 
Fall der vorgegebenen BremsmomenterhOhung eine Wammeldung 
ausgegeben wird; und 
5 bei Oberschreiten der Stilllegungs-Kennlinie im Fall der vorgegebenen 

Bremsmomentabsenkung und bei Unterschreiten der Stilllegungs-Kennlinie 
im Fall der vorgegebenen Bremsmomenterhehung ein zukOnftiges 
Einschalten des Retarders (1) durch einen Bediener, insbesondere 
FahrzeugfOhrer, verhindert wird. 

10 

5. Verfahren gemaft einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mindestens eine Soll-Kennlinie in AbhSngigkeit von spezifischen 
Auslegungsgro&en des einzelnen Kraftfahrzeugsystems und variabler, 
erfassten Zustandsgroften des Kraftfahrzeugsystems und/oder der 

15 Umgebung gespeichert wird. 

6. Verfahren gem§B einem der Ansprilche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mindestens eine Soll-Kennlinie als adaptive Kennlinie in 
Abhangigkeit von zu Beginn der Fahrzeugbetriebszeit erfassten 

20 Betriebsgrofcen gespeichert wird. 

Verfahren gemafi einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vergleich das Vergleichen der Zeitspannen zwischen zwei 
vorgegebenen Stelldruckpunkten des erfassten zeitlichen Vertaufs des 
Stelldrucks und der mindestens einen vorgegebenen Soll-Kennlinie 
umfasst. 

Verfahren gemaii einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Vergleich das Vergleichen der Stelldruckverlaufsgradienten an 
vorgegebenen Stelldruckpunkten des erfassten zeitlichen Vertaufs und der 
mindestens einen vorgegebenen Soll-Kennlinie umfasst. 



7. 
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9. Verfahren gemafl einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine erste Soll-Kennlinie des minimalen Stelldrucks und 
eine zweite Soll-Kennlinie des maximalen Stelldnjcks gespeichert wird. 

1 0. Verfahren gemaiJ Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Bremsmomenterhdhung eines Retarders Qberwacht wird, und die erste 
Soll-Kennlinie in Abhangigkeit eines in einem Vorratsbehalter fur 
Arbeitsmedium des Retarders (1) minimal mfiglichen Druck erstellt wird, 
und die zweite Soll-Kennlinie in Abhangigkeit eines in dem Vorratsbehalter 
maximal moglichen Druck erstellt wird. 

1 1 . Verfahren gemafc einem der Ansprtlche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Ausschaltvorgang des Retarders (1) uberwacht wird. 

12. Verfahren gemafi einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Bremsmomentreduzierung des Retarders auf ein vorgegebenes 
Bremsmoment uberwacht wird. 

1 3. Verwendung eines in einem Stelldruck-Regelkreis eines Retarders (1 ) eines 
Kraftfahrzeugs installierten Drucksensors (2) zur dynamischen 
Oberwachung des Stelldrucks und zur Fehlererkennung. 
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